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Acteurs du territoires

‘G*REC SUD

s LE GROUPE REGIONAL D'EXPERTS SUR LE CLIMAT
EN PROVENCE-ALPES-COTE DAZUR

@ Centraliser et diffuser les connaissances
scientifigues concernant les enjeux
régionaux du changement climatique

® Renforcer les interactions entre le monde

de la recherche et les acteurs du territoires
/ citoyens

@ Accompagner les territoires dans la mise

en place de leur politigue de transition
écologique



Les cahiers du GREC-SUD

http://www.grec-sud.fr/article/toutes-nos-publications-en-un-seul-clic/

Les sociétés face aux bouleversements climatiques.
Penser ces changements en région
Provence-Alpes-Cote d'Azur
Novembre 2024

Evolutions des extrémes climatiques

en région Provence-Alpes-Cote d’Azur
Octobre 2024
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La Métropole Nice Cote d’Azur
face aux risques climatiques

Juin 2021



http://www.grec-sud.fr/article/toutes-nos-publications-en-un-seul-clic/

ENJEUX CLIMATIQUES

EN REGION PROVENCE-ALPES-COTE-D'AZUR
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Les messages clés du GIEC!

A Péchedle globale, emdron 4 % de l'eau douce
est disponible et accessible pour ke fonction
nement des écosystémes et les besoins des
soiitts humames, avec de fortes disparites
sebon les régions et les salsons,

Dans un climat gui se réchauffe, les change
ments du cycle de leau font partie des pre
migres conséquences qui affectent les écosys-
témes terrestres et les sockéiés humaines.

Aujourd'hui, 4 milliards de personnes font déja
face i des pénuries d'ean sévdmas s moins un
mois paran. En cas de réchauffement de 2 °C,
clest 800 millions 2 2 milliards de personnes
qui pourraient souffric de pénuries dean chmo
migques en ralson des sécheresses, S la hausse
de k3 température moyenne i b surface du
globe atteint 4 °C, jusqud 4 milliands de per-
sonnes pourraient atre touchées.

Le changement climatique a un iImpact majeur
suf la maodification des cycles ||\"I|I‘{Jk)"|qll‘|.‘$
Les inondations et les sé
nées  augmenter en fréquende
avec de fortes varlations régionales, A Phorizon
2050, entre 42 et 79 % des bassins hydrogra
phirpues du monde entier devraient &tre affec-
teés par be changement climatipue.

La poursuite du réchauffement planétaire in-
tensifiera le cycle global de Feau e 3 vania-
hilité, avec des évépements et salsons frés
hurnides et trés secs, et donc des risques
dinondations et de sécheresses.

Autour de o Méditerrande, au sud-ouest de
I'hmrigque du Sud et 4 Fouest de IAmérigue
du Noed, Faridification future va largement cx
céder Famplewr des variations du dennier millé
naire,

Les modifications prévues du cycle de l'eau
dues au climat, notamment 'augmentation de
I'évapotranspiration, k2 modification de la ré-
partition spatiale et de [a guantité des préci-
pitations, ainsi que les modifications associées
de la recharpe des nappes phréatiques, du
ruissellement et du débit des cours deau, au-
ront ur impact sur ks écosystémes termestres,
d'eau douce, estuariens el chliers, ce qui aura
des répercussions sur Fhomme el ke ben-otre
de I3 soclétd, Les changements prévus dans le
cycle de eau auront un impact sur 'agriculta-
re, la production d'énergie et les utilisations ur-
baines de l'eau,

Dans l2 monds, 2 milliards de personnes et 273
de Fagricutture irrigude dépendent du ruissed
lement provenant des régions de monts
La diminution de Fenneigement et le retrait
des glaciers entralneront une halsse d'appeovi-
sionnement en eau, ce qui imitera les actions
dradaptation.

¥ Reapport ARG V1 &£ V2 (2021 /B0, rapport Ocian Crynsphére (301%), rapport SRS *C (18],

https://connaissance-territoire.maregionsud.fr/la-
planification-ecologique-en-region-provence-alpes-cote-
dazur/changement-climatique
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+1,2 °C depuis le début
de |"'ere industrielle a
’echelle globale

e « L'année 2024 est bien
partie pour devenir la plus
chaude jamais enregistrée et
va étre la premiere a dépasser
1,5 °C de réechauffement »

Copernicus

e “La periode juin 2023 Juillet
2024 a été en moyenne 1,65°C
au dessus de la normale
preindustrielle” . Copernicus

2024 on track to be warmest year and first year above 1.5°C .. ,@:

Annual global temperature anomalies relative to pre-industrial (1850-1900)

Data: ERAS5 (1940-2024) « Credit: C3S/ECMWF

1950 1970

* Provisional estimate for 20 d on 10 months (January to October)

erocramset s (opericus € ECMWE



Temperature (°C)

90 % de la chaleur supplémentaire liée a nos émissions est absorbée par I'océan

3

Chimate
ﬂ Change Serice

Extrapolar global ocean (60°5-60°N)
Data: ERAS 1979-2024 « Last data: 03 Apr 2024 « Credit C35/ECMWF
212

,M/""""‘“2024 2023

= Otheryears since 1979
== Dally sea surface temperature

154
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

B st (opemcss €SECMWF

La température de surface des océans du monde a atteint de nouveaux niveaux
records au cours des premiers mois de 2024, poursuivant la tendance amorcée en
avril 2023.

7 wee ] - . e

FRANCE.. - g~ %,

ALGERIE * a

Anomalie des tempérﬁétures
de surface de lamer le 12 aoit,
en degres Celsius

(? + 10 +3 +4 +5 °C
B —
Source : ECMWF Infographie Le Monde

Avec 30,8 °C au large de la Corse et 29,4 °C a
Villefranche-sur-Mer, la température de la
Méditerranée atteint des niveaux record — le monde,
aout 2024
Des « anomalies » de 5 degrés par rapport a la période
de référence



En prélude a la COP 29, le rapport « EmissionsGap » du PNUE
analyse |'écart entre la trajectoire des émissions mondiales et
les engagements climatiques des pays.

Rapport 2024 sur l’écart
entre les besoins et les

perspectives en matiéere de L \

<l = Hae AT icat « Les émissions annuelles de gaz a effet
reduction des emissions de serre atteignent un niveau record ... »
(PNUE).

« sans réduction drastique des émissions
de gaz a effet de serre, le monde pourrait
B . étre confronté a une augmentation

%‘- 4?‘% o = inévitable et catastrophique de la
ONU & ;jf . IR température de 3,1°C» (pnUE).

programme pour
I'environnement

https://unric.org/fr/decrypter-la-cop29-et-ses-enjeux/


https://x.com/hashtag/EmissionsGap?src=hashtag_click

HAUT CONSEIL
pour le CLIMAT

TENIR LE CAP
DE LA DECARBONATION,
= PROTEGER LA POPULATION

VERSION
GRAND PUBLIC

Résumé du rapport annuel
du Haut consell pour le climat

Septembre 2024
www.hautconsellclimat.fr

https://www.hautconseilclimat.fr/publications/rapport-grand-public-2024/

DECARBONATION

« Le budget carbone (2019-2023) de la France ne sera
vraisemblablement pas respecté du fait de I'effondrement
du puits de carbone forestier, fragilisé par le changement

climatique, alors que les émissions totales (budget brut)

ont diminué au rythme prévu par ce budget. »

« Tenir le cap de la décarbonation (-55%) suppose
d’accélérer la baisse des émissions 1,3 fois plus vite d'ici
a 2030 et de restaurer le puits de carbone des foréts et
des sols ».



Changement

biodersite BIODIVERSITE

des enjeux
intrinsequement liés




Top 10 Global Risks by Severity L Rapport Forum

Over ths risxt 10 yeare FORUM économique mondial
sur les risques globaux
2022
:
o Les 3 risques majeurs
identifiés parle forum
économigue mondial sont
directement iés au
_ changement climatique et a
I’érosion de la biodiversité
o Geoec fronta
B Economic [l Environmental Geopolitical Bl Societal Bl Technological

Source: World Economic Forum Global Risks Report 2022



LE CONTEXTE MEDITERRANEEN

w +1.1°C
FAQS8.3: Climate change and droughts J

In some regions, drought is expected to increase under future warming

« A I'avenir le bassin
b méditerranéen devrait rester
4 parmi les régions les plus
affectées par le changement
climatique, en particulier en

FAQ GIEC ce qui concerne les
« La méditerranée est un « hot spot» du changement précipitations et le cycle CLIMATE 1 EXVIRONNENTAL CHANOE
climatique » hydrologique ». il
GIEC AR6 V2 MedECC MAR1 s
« Les secheresses devraient augmenter sur plusieurs
régions du monde dont le bassin méditerranéen » - https://www.medecc.org/wp-

GIEC content/uploads/2021/05/MedECC_MAR1_SPM_FRA.pdf
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SIXTH ASSESSMENT REPORT
Working Group | - The Physical Sciance Basis

NRARELE 0 RARAD, TR
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Extreme heat Heavy rainfall

Drought

Fire weather

Ocean
More frequent More frequent Increase in some More frequent Warming
regions idifvi
More intense More intense A_mdifymg
Losing oxygen

L'objectif n’est pas d’étre alarmiste
ou catastrophiste mais de mettre a
disposition les connaissances pour
anticiper et faciliter la décision
#Atténuation #Adaptation




2 — Trajectoires
climatiques en
Région Provence-
Alpes-Cote d’Azur.
Observeées et
futures

r Méditerranée
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Ecart d la référence (% C)

-2.5
-3.0

Evolution des températures en région Provence Alpes Cote d’Azur

Température maximale annuelle : écart a la référence 1961-1990

Paca

1959
1961
1963

1965
1967
1969
1971
1973
1975
1977
1979

1981

1983
1985
1987
1989
1991

1993

1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015

2017

= Ecart a la reférence

— Tendance

— Moyenne glissante sur 11 ans

2019

201

2023

2022
Année la plus chaude
jamais enregistrée en
France et pour la région

Depuis 1960, la
hausse des températures
moyenne est de +0,3 °C par
décennie pour la région

Soit 1,8°C depuis les années
1960 ou 2.1°C depuis le
début du XX siecle



Temperature maximale moyenne °C

La hausse des températures est le
) . ec s
Evolution de la température maximale moyenne annuelle a Nice moteur de I'évolution des différentes
21,00 composantes climatiques et est un
facteur aggravant desrisques déja
20,50 identifiés

20,00 * Risques naturels

19,50 . . .
* Risques socioeconomiques
15,00
* Risques environnementaux

18,50

* Risques sanitaires
18,00

17,50

Conséquences en cascade

. Les différents phénomenes ne
18 S0 i 2 165 RS RS 22 s‘additionnent pas ils se renforcent

mutuellement



'RCP8.5

'RCP4.5]

'RCP2.6|

1950 2000

Source DRIAS — nouvelles données
©J.Guiot/GREC_SUD

H'

h

Temps

% ‘i‘l 'i‘* ‘

2050

Evolution future de la température

2100

Limites de I'adaptation

Aggravation des risques

Le futur dépendra de notre capacité a réduire nos
émissions de gaz a effet de serre



Anomalies de température maximale en été a I’échelle communale en
2055 (RCP 8.5) par rapport a la période de référence 1996-2015.

[ Limites départementales

|| Limites communales
Anomalies (°C)
B (+2;+25]
T [+2,5;+43]
B [+3;+35]
B [+35;+4,0]

NSO @ SB[RIUaWaLIRdIP 19 $DIRUNWLLIOD S3)ILI| ]
/ SYIMQ : 593niq seauuop / yydei80oan : uonesiesy @ L

(réalisation : GeographR / données brutes : DRIAS)



+4 °C en +7,7 °Cen
moyenne .; moyenne

Tmax (°C)
B 20
M 21
22
M 3
B 24
B 5
26
B 27
| 28
29
30
31
32
| 33
34
35
36
B 37
B 3
I 3°
B 40
B 4

1986-2005 - & 2046-2065 2081-2100

Evolution des températures maximales extrémes (percentiles 90) en juillet sur le territoire NCA, modéle ALADIN-Climat, RCP 8.5 : période 1986-
2005, a gauche ; période 2046-2065, au centre ; période 2081-2100, a droite (source : Nicolas Martin, UMR ESPACE, Université Cote d’Azur).

Valeur extréme susceptible de dépasser un certain seuil de température 1 jour sur 10.



el « Les événements extrémes deviennent
plus fréquents, plus intenses en lien

avec la hausse des températures»
GIEC AR6 V1

Récurrence et concomitance des

e . Bt o - - ROV, M ar ..
Expwiinec Rkl Dt Fire weather Ocean vagues de chaleurs et des épisodes de
More frequent More frequent Increase in some More frequent Warming ,
regions £ o
More intense More intense v A‘mdjfymg SECheresse .
Losing oxygen

pas de répits pour la région

e @ O, 00e 0 0 @

| 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Sécheresses ‘ . ‘ ‘ ‘
%

Région Sud

o

A

=

&) <
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Une augmentation de la fréquence des vagues de chaleur

Vagues de chaleur

28 ~

2=

26 =

Indicateur de température (°C)

25

24 -

Période sélectionnée

+ fréquentes, + longues + intenses

PR 28 JUIN 2019 : record de
température en France

)
= VERARGUES

46,0°C

‘ GALLARGUES-LE-MONTUEUX

. O 4 5, 9 0 C

%

METEOQ FRANCE
. Dans le Sud-Est, plus de la moitié
20 des stations du réseau principal
Dtecis: Joure) de Météo-France ont battu ou
@ égalé leur record de
o——o température maximale entre le

27 et 28 juin 2019.



L’effet d’ilot de chaleur urbain (ICU)

LE MECANISME D'ILOT DE CHALEUR URBAIN ==

RAELEI S L SRR

RAYONNEMENT
SOLAIRE
) CHALEUR RAYOMMEMENT RAAYONNEMENT  CHALEUR CHALEUR
EVAPOTRANSPIRATION TRANSMISE INFRAROUGE NET INFRAROUGE NET TRANSMISE DEGAGEE PAR
PARLAVEGETATION ~ AUAIRPAR  DEPUIS LA SURFACE DEPUIS LA SLIRFACE & L'AIR PAR LES ACTIVITES
LA SURFACE VERS LE CIEL VERSLECIEL LA SURFACE HUMAINES

mp
mp

" CHALEUR ACCUMBLEE
DANS LES MATERIALX

. . RAYONNEMENT t . BAYONNEMENT ~  CHALEUR CHALEUR
INFRAROUGE NET ¥,

REFROIDISSEMENT  ~ INFRAROUGE NET TRANSMISE DEGAGEE PAR
* DE LAIR PAR DEPUIS LA SURFACE : DEPUIS LA SURFACE A LAIR PAR LES ACTIVITES
LA SURFACE - . . VERS.LE CIEL - °  VERSLECIEL . LA SURFACE HUMAINES

P

EVAPOTRANSPIRATION
PAR LA VEGETATION

l

i AlR FRAIS DE
v | LA CAMPAGNE
1

CHALEUR DEGAGEE
PAR LES MATERIAUX

METEO FRANCE

« Leffet urbain multiplie les enjeux de
risques sanitaires : en 2003, la
surmortalité a été de 40% plus élevée
dans les petites et moyennes villes, de
80% plus élevée a Lyon et de 141% a
Paris »



Cumul annuel (mm)
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Evolution du cumul annuel de preicipitations (mm) a Nice
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Toutes les composantes du
cycle de I'eau sont
influencées par la hausse
des températures

Les notions de secheresse ne
dépendent pas que du
cumul de précipitations



Vers une augmentation de la secheresse des sols

Méme a précipitations constantes la hausse des températures va fortement augmenter la sécheresse des sols

Cycle annuel d’humidité du sol Cycle annuel d’humidité du sol
Moyenne et records Moyenne 1961-1990, records et simulations climatiques pour deux horizons temporels (scenario d évalution SRES AZ2)

Etude CLIMSEC ©Meteofrance ©OClimatHD



Ex \ . g .
REPUBLIOUE COMMENT DE SA MAISON
?;53_"“% ) Q?tgma EXPOSEE AU RGA* FACE A LA SECHERESSE ?

“Reerait-Gonflement des sals Argileux

olgnar taute
égétation (arbre. arb &8 des facades
{4 titre Indicatif, la distance recommandée est
d = 1,5 fois la hauteur de la végétation & maturitd)

[
REPUBLIQUE

.
ameie N3 Cerema

uand cala est possible,
par une clature
non végitale {métallique ou en
bais par exemple)

Liberss
b ok CLIMAT & TERKITDIRES DE DEMAIN

Carte d'exposition au RGA en région
Provence-Alpes-Céte d'Azur

Face & un terrain en pente et un pourtaur nu

exposé, appliquer les

necessaires r I
RIS o1

m des résesux

d'assainissement pour
prévenir les fuites dues  la
wétusté ou la fissuration
des canalisations enterrées
par le RGA

and ceta est passible, par prévention,
h par rapport aux facades pour éviter, en cas de fuites,

lincidence sur les fondations en attendant la rénovation des
canalisations endommagedes

Exposition

N 0 25 50 km

Faible
A —

[ Moyenne

B Forte .
gfl Carte : Cerema, 2023

—— Limites de département o Sources : Données Géorisques, BRGM
ADMIN Express, IGN




EVOLUTION DU RISQUE INCENDIE

Période récente (2000-2019) Fin de siécle (2079-2098)

Surfaces brilées estivales (ha/an)

0

1 4 6 10 30 100 2
By a

Evolution des surfaces brulées

prédites par le modele Firelihood
O©INRAE Pimont et al. 2021



CATASTROPHE

BN NATURELLE |/

Le risque d’inondation dépend en grande partie
des caractéristiques de gestion et d'aménagement
du bassin versant

Une augmentation de l'intensité des épisodes
méditerranéens depuis le milieu du 20°™e sjecle

L'intensité de ces épisodes est en hausse
d’environ 22 % sur I’Arc med. Francais depuis 1960

Doublement de la fréguence des évenements
dépassant un seuil de 200 mm de pluie / jour

Les surfaces touchées également en hausse

La probabilité de crue centennale a doublé en
raison de 'augmentation de la T°C

2 évenements avec plus de 500 mm
en 2020

le 19 septembre dans le Gard et le 2 octobre dans
les Alpes Maritimes
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Pluies :

35 mm

100 mm

200 mm

300 mm

400 mm

500 mm

670 mm
Ischyétes 50 mm

| EECLL

—» =z

20 km

Précipitations recues entre le 2 octobre a 06h TU
et le 3 octobre a 06h TU (interpolation spatiale
selon IDW par les auteurs)

Entre 85 et 95 % de la superficie du bassin versant
de la Vésubie a recu plus de 200 mm de
précipitations.

Des cumuls exceptionnels au lac des Mesches
dans la vallée de la Roya avec 663 mm de
précipitations dont 574 mm tombées en 12
heures.

http://www.grec-sud.fr/article/une-catastrophe-hors-norme-dorigine-
meteorologique-le-2-octobre-2020-dans-les-montagnes-des-alpes-
maritimes/



Mosaique lame d'eau - Cumul sur 48h (mm)

17 octobre 2024 : 21h50 loc.

J, -
& =

(Mayres (07)
| 688 mm
en 48h

f KERAUNOS

©Loic Spadafora- Info-occitanie


https://www.facebook.com/LoicSpadaforaoff?__tn__=-UC*F

Projections pour fin XXleme siecle des précipitations intenses

RCP4.5 Mean change in 20-year extreme precipitationm

. Augmentation de l'intensité des précipitations
intenses sur la partie nord du bassin
mediterranéen.

« Surlarégion méditerranéenne francgaise,
I'intensification des précipitations extrémes devrait
étre de l'ordre de quelques % sur les cumuls
quotidiens par °C de réchauffement avec une
incertitude qui reste importante.

Changement relatif moyen en 2100 pour la valeur des
préecipitations quotidiennes d'une durée de retour 20
ans pour 102 bassins versants meéditerranéens pour

les scénarios RCP4.5 et RCP8.5 - © Météo-France




Vers une intensification des Medicanes ?

Difficulté d’analyse et de modélisation

* on ne connait avec exactitude Ia
climatologie des medicanes qu’a partir de
I’ere des satellites (environ 1975),

 |a taille modeste de ces systemes rend
impossible leur simulation dans les modeles
climatiques globaux.

* Dans les modeles régionaux, il a été montré
gue une augmentation de 3°C de |Ia
température de la mer pourrait mener a la
formation des vrais ouragans dans la
méditerranée .

Rolf 4-5 novembre 2011
900 mm de pluie dans la région du Gard et des
rafales de vent allant jusqu’a 150Km/h sont
enregistrées en Provence.



Quelques effets du changement climatique
en montagne

O Les glaciers des Alpes n’ayant pas de zones d’accumulation
au-dela de 3500 m d’altitude sont amenés a disparaitre
d’ici la fin du XXIeme sjécle. Dans le massif des Ecrins, sur
les 256 glaciers ou fragments de glaciers, seuls 25 ont une
altitude dépassant 3500 m. Il est hautement probable que
seuls ces glaciers puissent persister d’ici la fin du siecle

O Augmentation des risques naturels : crues, glissements de
terrain, avalanches

©A. Nicault



Avalanche et changement climatique

A

T T T T T
Donnes

— /aleur annuelle estimee

m)

= [loyenne interannuelle

s Tendance sous-jacente

altitude d'arrét décennale {

— dannes
= ajustement linéaire

=
2
T

=
553
T

avec aérosol (%)
=
e
T

I I 1
1950 1960 1970 1980 1990 2000
hiver

proportion d'avalanches

(=]

Evolutions sur la période 1950-2010 des avalanches rares en région Sud
(Hautes-Alpes, Alpes-Maritimes et Alpes-de-Haute-Provence), enregistrée
par I'Enquéte Permanente sur les Avalanches. A) Altitude d’arrét
décennale ; B) Proportio n d’avalanches avec un aérosol (Nicolas Eckert et
al., 2021).

une diminution globale de 20 a 30 % de l'activité avalancheuse naturelle au
cours d u XXI*Me siécle par rapport a la période 1960-90 dite « de
référence », sauf a haute altitude durant I’hiver ou l'activité naturelle
pourrait temporairement augmenter

* le risque lié aux avalanches de neige humide augmente
effectivement avec le réchauffement,

» l'activité avalancheuse de neige humide se manifeste déja
et/ou se manifestera dans le futur plus précocement a
toutes les altitudes, en particulier dans des secteurs et
durant des périodes ou elle est pour linstant peu
importante, voire quasi inexistante (haute altitude et/ou
en « plein hiver



Une exposition
accrue aux vagues
de submersion

Submersion marine en novembre
2011 a La Ciotat © commune de
La Ciotat.
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L'élévation du niveau de la mer s'accélere dans le monde entier,
maintenant deux fois plus vite qu'il y a dix ans : 4,4 mm par an
1cm/an en 20507



L’élevation du niveau de la mer continuera
plusieurs centaines d’années méme dans le cas
d’une réduction drastique de nos émissions de gaz
a effet de serre

-5
Selon le GIEC une augmentation du niveau
marin global 4
de 1,7m en 2100, (m) Niveau moyen de la mer Bis
4 ou5m en 2150 a I'échelle planétaire e 5
’ Changement par rapport & 1986-2005 et
et 15m en 2300, 0,84 m SRR ER LR BRssent -3 8
n’est pas exclue 043 m ] . WE
.-—"’"""' -2 .
/""—‘—‘——‘_ N
_. s 0
[ I I I I I I I I I I I I I I I
1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300

année

Figure RID.1 | Changements historiques observés et modélisés de I'océan et de la cryosphére depuis 1950' et changements futurs projetés selon les scénarios
d'émissions faibles (RCP2.6) et élevés (RCP8.5) de gaz a effet de serre. {Encadré RID.1}
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/3
/2020/07/SROCC SPM _fr.pdf



https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/3/2020/07/SROCC_SPM_fr.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/3/2020/07/SROCC_SPM_fr.pdf

Exposition accrue aux vagues de
submersion

« Une tempéte « normale » submergeant la
plage, mais n’inondant pas les trottoirs de la
ville. A la fin du siécle, cette méme tempéte
inondera la ville, plusieurs fois par décennie, du
fait de I'élévation du niveau de la mer »

© Cahier GREC-SUD/ NCA

Lors des fortes tempétes, inondations fluviales et
submersions marines peuvent étre concomitantes,
et augmenter de fagon considérable les risques au
niveau des embouchures des fleuves et deltas.
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2 Fréjus (7 794)
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en zone & évacuer 3 Toulon (6 977)
(hab/km2)

8 475 = 2
5786 _ 5 Antibes (5 896)
3 460

813 5950 6 Nice (5 888)

o~
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Nombre de résidents
en zone a évacuer

4  La Seyne-sur-Mer (6 381)

Source : BDNB 2022 / INSEE (2021)
Production : Noé Carles 2022 (Avignon Université / UMR 7300 ESPACE)




CANICULES SOUS-MARINES

t'g‘ﬁfﬁﬂfﬁj,%‘“g’f‘“’es delamer 2 Intensité, durée et extension spatiale
ke e e o e e e r e e des canicules océaniques en mer Méditerranée
BT WE T ala fin du 21°™ sjecle (2071-2100)
r 9 }‘;"zw INTENSITE
o " {:"‘\ moyenne
I "t
24" EXTENSION
i % maximal de la superficie
, 2.['9: g de la mer Méditerranée
3/ . © &0
1.6=_ . Q &0 - B0
] Canicules observées © L0%-60
1.2% o
. o 2016 20%- 40
.- K jo
0.8 ® Scénario du pire (Rcpa.s)
| 28°Caulargede l! .
d Marseille, le 19 juillet V| s o© © &)
4 e L — o
. 017 Scénario avec forte réduction
des émissions de gaz a effet de serre (Rcrae)
0.0
i J [ ] &
0 30 60 90 120 150 DUREE
= : ; jour jours jours Jours jours jours nombre de jours
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Darmaraki S.et al. (2019a) Future evolution of Marine Heat Waves in the Mediterranean Sea. Climate
Dynamics, 53 (3-4):1371-1392, doi: 10.1007/s00382-019-04661-z
https://www.insu.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/evolution-climatique-des-canicules-oceanigues-en-mediterranee



https://www.insu.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/evolution-climatique-des-canicules-oceaniques-en-mediterranee

Les synthéses du GREC-SUD en région Provence-Alpes-Cote d'Azur

LA SANTE

FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

LETAT DE SANTE D'UN INDIVIDU OU D'UNE POPULATION
DEPEND D'UN ENSEMBLE DE SITUATIONS INDIVIDUELLES
ET DE CONTEXTES PLUS GENERAUX.

A cetitre, le changement

climatique agit sur la ! ~

santé publigue a travers
plusieurs processus :

CHANGEMENT
CLIMATIQUE

RUGMENTATION DES TEMPERATURES
HODIEICETION DES PRECIPITATIONS
EVENEMENTS EXTREMES

rapide du climat aura des répercussions
% graves sur la santé des humains & chaque
etape de leur vie.

Py i, htiha) Ainsi, sinos modgles socio-économigues
F i ' o ne changent pas a court terme, [évolution

L'EVOLUTION DU CLIMAT A D'ORES ET DEJA DES IMPACTS SUR NOTRE SANTE EN REGION
PROVENCE-ALPES-COTE-D'AZUR. QUELS SONT-T-ILS EXACTEMENT, ET DE QUELS LEVIERS

DISPOSONS-NOUS POUR LES COMBATTRE ?

RISQUES SANITAIRES

Effets directs plus effets indirects

Mais aussi co-bénéfices et levier en termes
d’atténuation et adaptation au changement
climatique



L'année 2022 est la plus chaude et
seche jamais enregistrée en France
et dans la région PACA : +3,3°C pour

les températures maximales (le
record de 2019 était de +1,9 °C de
moyenne, avec 44.6 °C enregistrés a
St Chamas, Bouches-du-Rhone)

3

© DECES EN EXCE

LUNITS

MALADIES ¥
INFECTIEUSES
EMERGENTES

La hausse des températures influance
les vecteurs de maladies, en favorisant
leur développement, I'extension de leurs
aires de distribution et |'accélération du
développement des agents pathogénes.

IO

MOUSTIQUE TIGRE TIQUES
Dengue, chikungunya, Lyme, encéphalite a
et zika, avec 52 cas tique, fievre de

régionaux en 2022 Crimee-Congo, etc.

SANTE
MENTALE

Toutes les catastrophes peuvent avoir
des répercussions sur la santé mentale,
que ce soit par le biais des traumatismes
psychiques subis par les personnes
exposées, ou par les perturbations
sociales et économiques engendrées.

0?\ Etats
0'@0 dépressifs

Troubles anxieux l}
(crises de panique, & Stress post
phobies, écoanxiéte) -traumatique

Des risques liés aux aléas extrémes (ponctuels ) et a la
hausse graduelle des températures, avec des
conséquences sociales sur le long terme




ENJEUX
TERRITORIAUX
ET SECTORIELS

Des
conseguences
en cascades

ACCES A EAU

SANTE et BIEN-ETRE BIODIVERSITE

« AGRICULTURE
MOBILITE FORET
TOURISME INFRASTRUCTURES

ENERGIE

MER et LITTORAL



LA PREVENTION

DES CATASTROPHES NATURELLES
PAR LE FONDS DE PREVENTION
DES RISQUES NATURELS MAJEURS

EDITION 2023

BN
MINISTERE
E LA TRANSITION
IQUE
ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
deben

i

Figure 12: Taux d'évolution par département de la sinistralité annuelle moyenne calculée 3 I'horizon 2050 par rapport a la sinistralité
annuelle moyenne a climat actuel pour les aléas inondation, submersion marine et sécheresse

| <409 [ 80-100 %
[ laco% MM >100%
60-80 %
Lo b o?

47 %
(o]
AUGMENTATION MOYENNE

DE LA SINISTRALITE ESTIMEE
DANS LA REGION A LHORIZON 2050

https://catastrophes-naturelles.ccr.fr/documents/148935/1306878/20240129 Rapport-region-

PACA.pdf/bc2a8ce5-0e81-f3a0-d412-70caf3ba7435?t=1706694088408



https://catastrophes-naturelles.ccr.fr/documents/148935/1306878/20240129_Rapport-region-PACA.pdf/bc2a8ce5-0e81-f3a0-d412-70caf3ba7435?t=1706694088408
https://catastrophes-naturelles.ccr.fr/documents/148935/1306878/20240129_Rapport-region-PACA.pdf/bc2a8ce5-0e81-f3a0-d412-70caf3ba7435?t=1706694088408

A l'échelle de la région PACA, la sinistralité augmenterait
de 40 % en prenant en compte tous les aléas (inondation,

submersion marine et sécheresse).

Inondation Submersion Sécheresse Multi-péril
(%) marine (%) (%) (%)
Alpes-de-Haute-

Provence (04) 60 - 80 65
Hautes-Alpes (05) 60 - 100 80
Alpes-Maritimes (06) 40 60 60 45
Bouches-du-Rhone (13) 10 100 50 30
Var (83) 15 100 85 60
Vaucluse (84) 10 - 60 20

Région PACA 15% 15% 695% 40%
Gap 60 - 100 70
Nice 50 - 50 50
Aix-en-Provence 60 - 50 60
Toulon 30 - 85 50
Avighon 10 - 70 10

Evolution des dommages entre climat actuel et climat 2050 par péril

et par département et communes principales de la région PACA

(source : CCR, 2022).




ATTENUATION ET ADAPTATION

S’attaquer a la source = Faire face aux conséquences
Sobriété Culture du risque
Efficacité énergétique Systeme d’alerte
Mix énergétique Aménagement du territoire
Séquestration du Carbone Evolution des pratiques

professionnelles
-55% en 2030 et neutralité carbone en 2050

Enjeu global mais auquel tout Enjeu Local impliquant une multiplicité
le monde doit participer d’acteurs et de connaissances

Q PRESERVATION DE LA BIODIVERSTE)



Pour le GIEC, |la transversalité est une clé de la mise en ceuvre
des politiques d’adaptation

« Les solutions integrées, multisectorielles, qui
s’attaquent aux inégalités sociales et préservent la
biodiversité augmentent leur faisabilite et leur
efficacite dans de multiples secteurs et sur le long
terme »

GIEC AR6 V2 2022



HAUT CONSEIL
pour le CLIMAT

TENIR LE CAP
DE LA DECARBONATION,
= PROTEGER LA POPULATION

VERSION
GRAND PUBLIC

é du rapport
du Haut consell pour le climat

Septembre 2024
www.hautconsellclimat.fr

https://www.hautconseilclimat.fr/publications/rapport-grand-public-2024/

LA FRANCE S’ADAPTE, MAIS LES BESOINS
CONTINUENT DE S’ACCROITRE

« Malgré les efforts faits par les pouvoirs publics pour
développer les politiques d’adaptation au changement
climatique, les aléas climatiques s’intensifient plus
rapidement que les moyens mis en ceuvre pour en limiter
les impacts ».

« La trajectoire de référence pour la France anticipe un
réechauffement de 4°C d'ici a 2100. Cette trajectoire
devrait faciliter la cohérence des actions d'adaptation et

I'anticipation des risques. Elle nécessite la mise en ceuvre
du 3e Plan national d'adaptation au changement

climatique (PNACC 3) ».



On peut agir sur chacune des
composantes pour réduire le risque

@ ATTENUATION

On s’attaque a la source : réduire nos émissions de gaz a effet de serre
Enjeu global mais auquel tout le monde doit participer

‘ ADA PTATI O N (exemples)

VULNERABILITE

Culture commune du
risque et des enjeux Ameéliorer la Continuer a améliorer
liés au changement perception du risque [l les systemes d’alertes
climatique

S’appuyer sur les
Solutions
d’Adaptation Fondées
sur la Nature

Faire évoluer les
pratiques

Faire évoluer
I'aménagement du
territoire

professionnelles

mmmmm) BESOIN DE CONNAISSANCES LOCALES



Solutions d’adaptation
fondées sur la nature

(SAFN)

Biodiversite + Adaptation + Atténuation

AGROECOLOGIE
NATURE EN VILLE

RESTAURATION DES ZONES
HUMIDES

RENATURATION DES COURS
D’EAU

ETC...

¢ FONDEES Su;?

Fgure 2 - Les Solutions fordéss sur iz Nature represantant wr concspt englobant divenses

Défis sociétaux

Changement climatique
Sécurité alimentaire
@ Approvisionnement en eau

Réduction des risgues naturels
Santé humaine
@ Développement socio-économigue



Solutions d’Adaptation Fondées sur la
nature (SAFN)

Particules et O3

Limite la pollution

co,
Pl

Stocke du carbone™ -

Crée des
habitats

Disponibilité
de l'eau

. 5 b= Ville = milieu
FayoIse Z 4 RN contraignant pour les
l'infiltration de ! =17 A g P
: | YRR P * arbres
l'eau dans les v - ;
: LA o - + Contraintes
sols .
‘ techniques

AGROFORESTERIE

NATURE EN VILLE




Passons de la ville entonnoir
a la ville éponge

Une ville perméable, grace a la gestion des eaux pluviales a la source,
offre des avantages multiples : limitation des ruissellernents et inondations,
lutte contre les ilots de chaleur urbains, amélioration du cadre de vie,
réduction des pollutions du milieu récepteur, recharge de la nappe,
soutien 4 la biodiversité...

& Micolas Journoud fSeaie



Vers une gestion souple du trait de cote

Solutions d’adaptation fondées sur la nature
Vieux Salins d’Hyeres




Les villes, particulierement
vulnérables, doivent se repenser

807
les villes de fa région sont 0

soumises & un double enjeu : une D'URBRINS EN RECION SUD

réduction drastigue des gaz a effet
de serre (GES) dont elles sont les

princfpalgs émeﬂn’ces , et une ALERS CLIMATIQUES PLUS GROSSE
adaptation rapide aux aléas  p| 1§ INTENSES  SOURCE DE GES

climatigues qui fes menacent, en

particulier sur fe fittoral. Leur f g
meilleur atout 7 les solutions Vay S
fondées sur la nature ! JS— o W
iRiNuvmmrN
ENERGETIQUE

\ fsofatmn /

— Températures de surface relevées par caméra thermique le 27 juin

’TRHNSF']RHER N 2019 a Cucuron, (source : Parc naturel régional du Luberon)
~LES TRANSPORTS
veio @ ,l
‘ 1
% La végétation en ville offre des zones de fraicheur mais aussi:
CO”””“"S - Elle réduit les effets du ruissellement, en cas d’épisodes de pluie
intense

- Elle préserve et enrichit la biodiversité
( HTTENUHTT

- Elle filtre la pollution atmosphérique

| CO-BENEFICES . o . . .
\s, BIODIVERSITE ET SANTE PUBLIQUE <_/ - E!erzt;agvéc;rlse le bien-étre et le lien social dans les parcs et les jardins



L'adaptation : une mise en ceuvre complexe dans un contexte incertain

.: 2100

Anticiper les changements
futurs pour une pertinence des
actions sur le long terme

© X

W
N 4

Orienter et mettre en S’appuyer sur un
cohérence les actions partenariat Large

Renforcer la recherche et les Favoriser la
connaissances scientifiques au mobilisation de tous Développer des stratégies
niveau territorial et I'acceptabilité des territoriales intégrées

actions



EN CAS D'URGENCE

Clinaiove,

BRISEZ LA VITRE

e

EN CAS D'ORCENCE CLNT
BRISEZ mxmze

Sl

EN CAS D'URGENCE ClitvTigue,

BRISEZIA ViTRE

aeﬁﬁmﬁg@m

I AR
Wz

]

« Il existe des solutions d’adaptation qui
peuvent réduire les risques pour les biens les
personnes et la nature » GIEC AR6 V2

« Les solutions intégrées, multisectorielles,
qui s’attaquent aux inégalités sociales,
préservent la biodiversité augmentent Ila
faisabilité et lefficacité de I'adaptation dans
de multiples secteurs » GIEC AR6 V2

Merci de votre
attention



RESSOURCES ET OUTILS



Ils sont
destinés a tous, et
surtout aux déci-

Les cahiers du GREC-SUD ‘,_
http://www.grec-sud.fr/ RE C S U D

. . . . s LE GROUPE REGIONAL D'EXPERTS SUR LE CLIMAT
http://www.grec-sud.fr/article/toutes-nos-publications-en-un-seul-clic/ EN PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR

ﬁ:g expliquons les risques

du changement climatique pour le

territoire et nous proposons
\ des solutions. /Z

i 9 http://www.grec-sud.fr/article/toutes-
9‘ nos-publications-en-un-seul-clic/
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http://www.grec-sud.fr/
http://www.grec-sud.fr/article/toutes-nos-publications-en-un-seul-clic/
http://www.grec-sud.fr/article/toutes-nos-publications-en-un-seul-clic/
http://www.grec-sud.fr/article/toutes-nos-publications-en-un-seul-clic/

Comment travaille le GIEC?
wre des évaluations du changement climatigue, des risques
abilités associés, ainsi que des mesures possibles
et d'atténuation.
rctue pas de recherches lui-méme, mais son travail suit des

smigues tels gue la tragabilité de toutes les évaluations par
ientifiques et un processus d'exame nt

&

ant par |es gouver sélectionnés
pour leur compétence, leur multidisciplinarité et leur

de travail :

ture

Synthése des enjeux liés au r_hangement climatique

en région Provence-Alpes-Cote dAzur
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ENJEUX CLIMATIQUES R LA SA&TE'

EN REGION PROVEMNCE-ALPES-COTE-D'AZUR
FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
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Les syntheses illustrées du GREC-SUD

http://www.grec-sud.fr/les-syntheses-du-grec-sud/

L'OZONE ET LA QUALITE DE LAIR

FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
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http://www.grec-sud.fr/les-syntheses-du-grec-sud/
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https://librairie.ademe.fr/ged/839
3/entreprises-et-adaptation-au-
changement-climatique-guide-
bonnes-pratiques-012329.pdf
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ADAPTATION AU
CHANGEMENT CLIMATIQUE

En entreprise,
comment s’engager dans

d‘adaptation au changement cllmatique ?
Sélection de 30 témoignages d’entreprises frangaises qui se sont lancées.
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Ressources pour agir

Avec plus de 800 documents recensés, notre site regorge de ressources pour identifier des solutions d'adaptation
face au changement climatique. Initiatives, retours d'expériences dans notre projetothéque ; guides, études,
outils, rapports, etc. dans notre espace documentaire, venez en explorer toute la richesse |
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TESTEZ LA SENSIBILITE CLIMATIQUE
DE VOTRE ENTREPRISE

L'outil Climadiag Entreprise 3 pour objectif de permettre aux (@_ LY EQ %: -;1;1'1

entreprises de France métropolitaine d’effectuer une premiére

estimation de leur sensibilité au changement climatique. En croisant

. ENTREPRIS
les impacts actuels de différents aléas climatiques sur les fonctions c I I m a d l G .

de I'entreprise avec les évolutions de ces méme aléas indiquées par

les projections climatiques pour les prochaines décennies, EVALUER POUR S'ADAPTER

Climadiag Entrerrise permet de faciliter I'identification de premiéres

pistes en matiére d’adaptation au changement climatique.

METEO :
FRANCE S'AUTO-DIAGNOSTIQUER

Avios COTES, DANS UN
CLIMAT QUI CHANGE




climadiag

EVALUER POUR S'’ADAPTER

A QUOI MA COMMUNE
DEVRA-T-ELLE SADAPTER ?
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4 Cumul de précipitations par saison (en mm)

Hiver Printemps Eté

224

208

132

P Valeur de référence @ Valeur haute 2050 ® valeur médiane 2050

CLIMADIAG - PERTUIS

(2050 77

Automne

Valeur basse 2050

Hiver

B valeur de référence

O
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Avos COTES, DANS UN
CLIMAT QUI CHANGE

Printemps

14.1

@ valeur haute 2050

[f Température moyenne par saison (en °C)

Eté

24.8

@ valeur médiane 2050

Automne

15.7

Valeur basse 2050



ADEME International

Sommaire de la

EXPERTISE

Avec ACT Adaptation, TADEME
aide les entreprises a s’adapter

Il est devenu essentiel pour tous les acteurs, notamment économiques,
de s‘adapter aux changements climatiques actuels et futurs.

Gréce a la méthode ACT Adaptation, mise au point par I'ADEME,
méme les entreprises qui débutent sur le sujet peuvent s'en emparer.
C'est ce qui en fait un outil unique en son genre.

Quand 'ADEME et le Carbon Disclosure Project (CDP) lancent, en 2015, la
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FRANCAISE
.'.h‘ﬂ.'n:

i:u-;-'.'.

ADEME

ADEME Formation

Les formations de PAgence de n transition écologique

PRESENTATION NOS FORMATIONS CONTACTEZ-NOUS

ezl > formati
- ALT P a

ACT Pas a Pas : accompagner les entreprises dans
le développement et la mise en ceuvre de leurs
stratégies de décarbonation - parcours consultants

CETTE FORMATION ETANT TRES DEMANDEE PAR RAPFORT A L'OFFRE DISPONIBLE, L'ADEME
ARBITRERA LES DEMANDES D'INSCRIPTION EN FONCTION DE SES PRIORITES STRATEGIQUES SUR

ACTION DE FORMATION
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